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HISTORIA

No obstante la escasez de yacimientos metaliferos, que reduce la
importancia minera de la provincia de Castellon, el interés de su
geologia ha despertado, desde tiempos antiguos, la atencioén de bas-
tantes investigadores que la han hecho objeto de buen ntmero de
estudios parciales. Tales publicaciones, en unién de las obras genera-
les sobre geologia peninsular con referencias a Castellén de la Plana,
componen una bibliografia de cierta extension.

" Los primeros trabajos (*) se remontan a las postrimerias del si-
.glo xviiL, en que el insigne naturalista A. J. Cavanilles (1), en su nota-
ble obra, una de las mds antiguas acerca del reino de Valencia, donde
se muestra historiador, filésofo y naturalista, apunté observaciones
que hicieron conocer el territorio castellonense mejor que el de otras
provincias espafiolas.

Por la misma époeca, V. I. Franco (2), expuso otras 1ndlcaclones de
la misma indole, y entrada la centuria siguiente, A. Laborde (3), di6
una breve noticia, en francés, sobre la configuracién del suelo, que
fué traducida e impresa en Valencia ocho afios mas tarde.

Algo posterior es el magno diccionario de P. Madoz (5) que, sean
cuales fueren sus defectos, contiene multitud .de datos Gtiles acerca
de toda Espafia y cada una de sus provineias y poblaciones.

Al mediar el siglo, J. Madrid Dévila emitié un informe sobre el
estado de la minerfa en la provincia de Castellén el afio 1849; el inge-
niero J. Ezquerra del Bayo (6), bosquejo la estratigrafia de la misma

(*) A continuacién del nombre-de los autores que se citan, figura, entre paréntesis,
el nimero de orden de las renpectlvas publicaciones inclufdas en la bibliograffa del Capf-
tulo I,
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y el notable gedlogo francés E. de Verneuil (7, 8, 21), di6 algunas no-
ticias sobre el mapa geologico y el ereticeo, ademés de proporeionar,
con la colaboracién de su compatriota E. Collomb (9, 18, 14, 22), im-
portantes referencias sobre la constitucion de la regién de Levante,
v un cuadro de eonjunto con la estratigrafia y tectonica del Norte y
Centro de Espafia. Estos autores no llegaron a ocultar sus dudas
acerca de la edad de algunas formaciones de Castellon, como las hila-
das infracretdceas existentes entre Pefiagolosa'y Lucena del Cid.

Sin omitir el trabajo del aleman H. M. Willkomm (10), dado a co-
nocer en nuestro pais por el ingeniero A. Alvarez de Linera, en el
cual aparecen diferentes observaciones de interés, hay que hacer
especial mencion del insigne ingeniero F. de Botella (11, 12, 30), a
quien se debe una deseripeién geologica del reino de Valencia; otra
de las minas, canteras y fibricas de fundieién del Distrito; y un
mapa del reino, tinico de conjunto hasta la fecha de la publicacién.

Otro renombrado ingeniero, G. Schulz (15), en la Memoria de la
Comisién encargada de formar el Mapa geoldgico de la provineia de
Madrid y el general del Reino, impresa en 1858, insertdé dos noticias
relativas a la provineia que nos ocupa.

A uno de nuestros més significados naturalistas, J. Vilanova (16,
25, 27, 28, 34), se deben también muchas observaciones y una memo-
ria de conjunto sobre' la provincia castellonense. En esta tltima,
aborda, partieularmente, el estudio del cretdceo, siquiera no deter-
mine los tramos del aptense ni intente la separacioén de las faunas, y
con‘loable probidad expresa que, aunque con alguna enmienda, ha
copiado el mapa geolégico publicado por F. de Botella en la ojeada
sobre la geologia del reino de Valencia.

Tras la memoria de Vilanova, el paleontélogo francés H. Co-
quand (19), di6 a la estampa una monografia sobre el piso aptense de‘
Espafia, y, posteriormente, una nota sobre la existencia en Castellén
de 1os tramos coralinos, kimeridgense y portlandés.

Clasicos son los estudios llevados a cabo en la regién del Maes-
trazgo por el ilustre J. J. Landerer (23, 26, 31, 33, 74), que creé el
nombre de piso tenéneico, fundado en las particularidades de algu-
nas especies correspondientes a la abundante fauna urgo-aptense. En
tales trabajos, las observaciones relativas a la tecténica son extre- -
madamente sueintas, como es de presumir, dada la época en que s
realizaron, pero en cambio, las determinaciones paleontolégicas re-
sultan amplisimas y de singular valor, sin que quepa aminorar el
interés de las coneclusiones respecto a la asociacién y evolucién de
las faunas. Relativamente a la estratigrafia, sefial6 al prineipio dos
tramos en el urgo-aptense: calizas compactas de base y arenas
lignitiferas superiores, con espesor total de 450 metros; pero més
tarde, expres6 que el piso tenéncico, considerado en general, ofrece

cudtro horizontes. Con. referencia al norte de la provincia, advierte
que los buzamientos de los estratos poseen tendencia a ajustarse e -
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las direcciones NE. y NNE., y que las complicadas dislocaciones
que presentan, imprimen a la orografia del pais un sello de grandio-
sidad diffcil de deseribir.

Al constituirse, el afio 1873, la Comisién del Mapa Geolégico de
lispaiia, recibieron gran impulso en nuestra patria las investigacio-
nes geolégicas, y el director de aquélla y destacado ingeniero ‘/I Fer-
ndndez de Castro (29), resumié los estudios hasta entonces llevados
a cabo.

Son de mencionar, igualmente, los importantes trabajos de J. Mac-
p’he‘rson (35, 38, 39, 40, 47), que establecieron los cimientos de 1a tec-
ténica espafiola, y fueron aceptados y resumidos por E. Suess en 1a
famosa sintesis «Das Antlitz der Erdes.

Asimismo hay que citar la dilatada labor del eminente ingeniero
L. Mallada (36, 42, 46), cuyos magnos restimenes de la estratiorafia
paleontologia espafiolas, fruto de una perseverancia y talentz verda}:
dfaramente admirables, sintetizan los conocimientos sobre la geolo-.
gla castellonense hasta la aparicién de tales publicaciones. }

Sefialemos, igualmeute, el estudio petrogrificode F. Quiroga (41)
los pa}leontolc’)gicos de E. Cru (48), M. Miquel (49), y V. Pa'qlijier (503’
que dieron a conocer diferentes fosiles de esta provincia, ’

A los tral?ajos anteriores deben agregarse los de R, Douvillé (57)
¢0n un conciso resumen de la geologia regional, y los de T. Fischer,
giz), 1A. Penk (44) y J. Pantin Cereceda (59, 73), sobre el conjunto pen-
g‘ra];f:ré 5((3)1:8 t(gllll% ne.nclerran ob.serva‘clones de interés sobre la fisio-

Los al_emanes A. Tornquist (51, 66), y A. Wurm (60), se han ocupa-
;10 de} tridsico y de la constitucién del Mediterraneo occidental, ypel
cgzng:slf;)fsgriglzg IEZS) ha_abordetdo también los problemas tecténi-

) Lo mismo que L. Arco (68) y J, Cabré (77), el catedratico E. Her-
néandez-Pacheco (69, 79, 118, 119), ha estudiado algunas pintur:as ru-

pestres de la provinecia ¥, ademds, alude a su
de toda la Penfnsula. ’ ’ geologia al Ocuparse

El docto profesor M. San Miguel de 1a Camara (71, 76,122, 126); ha

realizado diversas investigaciones acerca de las rocas eruptivas cas-
z;aucs)nens:;; F. Beltran (72), se ha ocupado del wealdense de Morella;
J.Roos0 (704,75125), del cenomanense de Ia capital, y el naturalista,
c.u i ays ée x,r in;g}% :i{liz,lgetée!)?},h%%), 1;jescribié la mancha terciaria
-Ale i1svert, en la que sefiala un

gonglomerado (q1.16 supone paleogeno) y otros tres horizontef ?(t:slilltﬁ
eros. de edad miocena. Ademis, atribuye al wealdense una faci
continental de arenas, areniscas, arcillas Yy margas de tonos viv. .
que se encuentra en el fondo de] Bergantés, al SO. de. Morella. 8051,
E?nbg;go, P.dFallo.t v J. R. Bataller (89, 90, 91, 92, 93, 106, 114,131, 134),
) pres.al ola Imposibilidad de adoptar para dicha formacién la

nominacién de wealdense stricto sensu ya que se halla intercala-

2,~VILLAFAMES,
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da en estratos claramente aptenses, de modo que se trata, en definiti-
va, de una facies terrigena de este iltimo piso. ‘

Los notables geélogos dltimamente citados, han realizado bastan-
tes estudios locales en multiples parajes del Maestrazgo, e indican
no haber encontrado en el eretdceo inferior mas que los niveles urgo-
nienses que admiten episodios continentales representados por are-
niseas rojas y margas violadas, o bien, en otros lugares, por arenas y
areniscas de tonalidades diversas. A su juicio, los niveles tosiliferos
corresponden a facies poco profundas, y sélo excepcionélmente apa-
recen los Ammonites, asi que son imposibles los cortes estratigraficos
precisos dada la naturaleza de las faunas. Con respecto a la tecténica
admiten dos fases de plegamiento y explican el cardcter desordena-
do de las lineas directrices a causa de la simultaneidad de los esfuer-
zos. La segunda fase corresponde a empujes tardfos de igual direccién
que los primeros, es decir, generadores de las cordilleras dirigidas
al 080.,.que han llegado a plegar el pontiense. .

~ Desde el punto de vista industrial, los ingenieros J. Martinez
Soriano (80) y L. Garefa' Ros (87), han realizado estudios de los
vacimientos de turbay lignito de la provinecia. P. H. Sampelayo y
M. de Cinctnegui (95), como el profesor M. Faura (61, 62), han inves-
tigado la cuenca de esquistos bituminosos de Ribesalbes, y J.:Rome-
ro Ortiz (102), se ha ocupado de algunos de los. minerales de plomo
y zine. s P ' A : -
. Distintos ge6logos alemanes vienen ocupandose, desde hace aiios,
con interés creciente, de ld's‘ problemas de la geologia espafiola,.y
asi, A. Born (86), R: Staub (96, 100), han abordado_ el estudio de la tec-
ténica peninsular con’alusiones a la comarea que consideramos, y
0. Jessen  (97), FL. Joly (98), H. Stille (101, 115), J. Tricalinos (104),
F. Lotze (105), G. Richter (121), se han ocupado de la estructura de la
cordillera Ibérica. Todavia sobresalen las modernas monografias de

C. Hahne (107, 108, 109, 110, 132, 133), que contienen dtinadas obser: -

vaciones tecténicas y estratigraficas. Con ot
Al considerar este tltimo la zona de Morella, incluye en el weal-
dense, no obstante lo afirmado por P. Fallot.y J. R. Bataller, el tramo

continental de las margas rojas, e insiste en que, en general, sirve de,

apoyo al urgo-aptehse, en el cual gefiala hasta diez horizontes, aun-
- S vioei gl ) ;o
que sin generalizar ninguna divisi6én en tramos.

Las conclusiones de C. Hahne han sido después rectificadas por
los ‘propios ‘P. Fallot y J. R. Bataller, quienes, aun admitiendo la

existencia del wealdense, séparan del mismo las facies continentales.

que claramente aparecen seﬁalad‘as en el aptense.

|

En su‘interesante estudio sobre la zona oriental del Maestrazgo,
el ingentero A: de Alvarado (120), confirma el anterior punto de vista,
sefialando diversas manchas lacustres intercaladas en el urgo-apten-
go;7 combate la e)‘(tensic’m'kquet ‘C. Hahne asigna al neogeno, el -cual,

ori algunos puntos, es aptense, representado por tres tramos: caliza de.
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Toucasia en la base; complejo de areniscas y margas con Heleraster
Tevjebmtula sella, y calizas de Nutica. La tecténicabreoional se carair:‘i
teriza por giros bruscos de los ejes en lugares prgximos que de-
muestran, indudablemente, la intensidad de los empujes q,ue origi
naron la‘cordillera Ibéripa v la cadena costera catalana. o
(130,;3;11:1;12131‘1%;Iii'emle}*o A. Almela que, en union de J. Garrido
(3 , S.a lfaded01‘es de Morella para aclarar las diver-
T (jlaS apuntadas, coincide con el parecer de A. de Alvarado, P. IFal-
oty J. R. Bataller, e indica que las conclusiones de C. Ha’hne no
pueden gxtenderse a la zona de Morella. El nivel de facies conti (
tal es discontinuo, de potencia variable ¥, a veces, se repi o 1n
serie estratigrafica. y pite en a

) Ulfl,mamente, ‘lc')s ingenieros J. G. Sifi ¥ J. Cantos, con la cola-
boracién del auxiliar facultativo J. ghefta, han realizado una
Importante investigacion geofisica en las zonas de Alcora Villaff:

’ o=

més y Borriol, encaminada al deseubrimiento de aguas subterrane

para ab'astecer la capital de la provinecia. Estos trabajos, que 1 "
proporcionado indieaciones geolégicas de interés. servir L aso
para la localizacién de los eonductos natur ’
cedentes del Maestrazgo, se dirigen hacia ¢

an de base
ales de las aguas que, pro-
'l mar,
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GEOGRAEFiA Fisica

La superficie que comprende la Hoja de Villafamés, ntum. 6186,
estd situada entre los 40°10° y 40°00’ de latitud Norte, y los 3°30' y
3950’ de longitud Este, con relacién al meridiano de Madrid.

El territorio corresponde a la zona centrooriental de la provincia
de Castellén de la Plana, y se halla junto al litoral, al norte de la lla-
nura de La Plana y al pie de los derrames orientales de la Meseta
castellana, que descienden en graderia hasta el Mediterraneo.

El aspecto general de la comarca es de gran aspereza, como acei-
dentada por diferentes estribos de montafias dependientes del siste-
ma Ibérico, que se confunden unas con otras y se acercan al mar en .
las costas de Oropesa, donde reproducen los acantilados de Catalufia,

El cabo de Oropesa, tan cercano a la Hoja que casi forma parte
de la misma, ofrece tres salientes y dos pequefias ensenadas. La
punta septentrional es el Morro del Gos; la central constituye un pro-
montorio en el que principia el golfo de Valencia, y la meridional, a
diferencia de las otras dos, es baja y arenosa. Un pedazo de costa, pe-
fiaseoso y oscuro, ofrece después algunos accidéntes, como La Dona,
Las Coronas y las Rocas del Chivero (C-5), ¥y luego forma el Medite-
rraneo la Olla de Benicasim, Gnico abrigo para los navegantes entre
los Alfaques y Valencia, constituido por un arco que so apoya en la
punta Colomera y, al mediodia, en la de Alzamora. A continuacién,
y sin accidentes dignos de mencién, sigue una mansa playa hasta la
zona pantanosa de El Cuadro (D-4), que suele inundarse con las
aguas pluviales e incluso las resacas del mar.

_8i se prescinde de la zona correspondiente a La Plana, situada al
sur de la carretera de Castellén a Benieasim, el suelo de la comarea
es bastante montuoso. En el angulo NO. se encuentra un conjunto
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de cerros en derredor del pueblo de Useras (A - 1), cuya altitud cul-
mina al oeste del mismo con la cota de 607 m. Més al mediodia, pro-
siguen las &speras elevaciones hasta el curso del rio Alcora, y se
alecanzan los 682 m. en El Cabezo, al NNO. de Costur (A - 1), que do-
mina una serie de relieves desnudos de tierra y casi de vegetacion,
limitados a levante por la rambla de la Viuda (B-1). En la otra
margen de este aparato acuifero, y paralelamente a é], se manifies-
tan otras prominencias como los Altos del Conde (370 m.), Mas Baix
(408 m.), La Molinera (416 m.), Tosal Nauqués (432 m.) y Tosal Gros
(341 m.). )

Al sur de Villafamés también se alza una serie de accidentes ali-
neados de SO. a NE., como el Tosal Blanco (563 m.), Monte de Mollet
(705 m.}, La Pefia (726 m.) y La Sierra (563 m.), y al continuar en el
mismo rumbo aparece el monte Gairén, al SO. de Cabanes (C - 1),
con 481 metros de altitud.

Paralelamente a la dltima alineacién, se desarrolla, entre Borriol
y Puebla Tornesa, 1a llamada Sierra de Borriol, con accidentes cual
la Montafia Negra (326 m.), el Moliné, al SE. del pueblo (D - 2), Tosal
Roig (C - 3), Cueva (B - 3) y Marmudella (B - 4), que cuentan, respec-
tivamente, con 236, 465, 454 y 541 m. de cota, y en la misma direccién
aparecen més tarde la Ferradura (501 m.), el Mortorum (241 m.), la
Serra Navives (241 m.), y otros cerros en el 4ngulo NE. del ‘territorio.

Entre Borriol y Benicasim existe, asimismo, un-eonjunto de relie-
ves, acentuados en el Rineén de Coma (354 m.), Raca (469 m.), Parre-
ta Alta (382 m.) y Rufa (444 m.), en la que aun susbsisten las ruinas
del antiguo castillo de Montornés, acerca del cual conserva el vulgo
tradiciones fabulosas. Todo este sector corresponde al Desierto de
las Palmas, que toma nombre de la vegetacién silvestre y en el cual
no hay que buscar llanuras sino elevados picos y peflascos cortados
por angostos y profundos barrancos. El punto culminante es la Cruz
del P. Bartolo, donde se ha situado el vértice Desierto, a 729 m. de
altitud (B - 4), y desde el cual se descubre hermoso y dilatado hori-
zonte. : S '

Contintan las elevaciones al NE. por la Sierra de los Santos (B-4),
que posee cota maxima de 655 metros, mientras por el SE. se alzan
las Agujas de Santa Agueda (537 m.), asi denominadas por las del-
gadas piramides que ofrece la-cumbre vista desde lejos (C-4).

Al ENE. de las citadas eminencias, se desarrollan los montes del
Sefior o Sierra de Oropesa (B - 5), cuyo punto més elevado sustenta
el vértice Sierra, a la altitud de 418 metros, y en la que destacan, ade-
mas, El Ronehal (328 m.), El Negro (362 m.), frente a las ruinas de la
fortaleza de Miravet y, finalmente, El Puntal (404 m.), al NO. del
pueblo de Oropesa. ‘

‘La resefiada disposicién del relieve, decide inmediatamente la
constitucion de la red hidrografica comarcal, formada por las ram-
blas o barrancos de cardcter torrencial que descienden por entre las

Hosa n.° 616. - VILLAFAMES.

Oropesa, y al fondo la sierra de este nombre.
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quebradas de los cerros. La principal es la rambla de la Viuda, que
procede de la provincia de Teruel, donde lieva el nombre de rio
Monle6n, penetra en la Hoja por el borde septentrional, a kiléometro
y medio al oeste de La Barona (A - 2), vy con un curso bastante sinuoso
<o encamina al Sur, hasta el pantano de Marfa Cristina (D - 1), que
embalsa las aguas, y prosigue con el mismo rumbo para salir del
territorio por el limite meridional, cerca de la esquina SO.

Esta rambla de la Viuda, de cauce profundo, suele hallarse seca,
pero en época de lluvias llega a adquirir un aspecto imponente por
la multitud de aguas que actmula. Dentro de la Hoja recibe, por la
derecha, el barranco de les Olles, que baja de Las Useras (A - 1), yel
denominado rfo Aleora (C - 1), y por la izquierda todos los aportes
de las vertientes de Cabanes, Puebla Tornesa y Villafamés.

Otro eurso de agua es el rio Seco o Borriol, que principia al me-
diodia de Puebla Tornesa y se encamina al SO. hacia el pueblo de
Borriol, pasado el cual cambia de rumbo para dirigirse al Sury
abandonar la Hoja en el paraje Pla del Moro (D - 2), junto al limite

meridional, volviendo a entrar, a poco, en ella para terminar, por

anulacion de su cauce, en la planicie, en el paraje La Bruneta. Sélo
recibe algunos barrancos de escasa importancia.

En la falda norte de la Sierra de los Santos (B - 4), tiene su naci-
miento el rio Chinehilla, que no es mis que un barranco que diseu-

rre hacia el Este, y bordea la sierra de Oropesa, para desaguar en el .

mar, mas abajo de la Punta de la Peste, fuera de la Hoja.

También marcha directamente al Mediterrdneo el barranco de la
Rampuda, que desemboca junto a Oropesa; el de Cantalobos, que lo
hace en el extremo NE. de la playa de Benicasim, y el de Farches,
al sur de este pueblo, todos ellos secos.

Finalmente, mis al SO., existen otros barrancos, igualmente sin
agua, que pierden su cauce en la llanura de la Plana. .

Las lluvias se deben, casi siempre, a los vientos del Sur y del SE,,
durante los meses de noviembre, febrero y abril, pero en el verano,
suelen producirse violentas.lluvias de tempestad, que originan fuer-
tes crecidas en las ramblas y barrancos. Para poder formar idea de
la importaneia de las precipitaciones atmostéricas, a continuacién se
insertan las observaciones realizadas en el Desierto de las Palmas y
Benicasim, durante el dltimo decenio publicado por el Servicio Me-

. teorologico:.
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DESIERTO DE LAS PALMAS

Lluvia total | Luvia méxima
Dfas de lluvia - en un dfa

Mm, Mm.

1925
1926
1927
1928
1929
1930
1931
1932
1933

Década

BENICASIM

Liuvia total Lluvia méxima
—_ en un dfa

Dfas de lluvia

Mm. Mm.

1924 , 94,4
1925 ; 189,0
1926 , 61,3
1927 ; 57,7
1928 , 63,7
1929 , 66,0
i o
1932 » ,
1933 ) ,

Década ) 367,1 189,0

La cuantia y régimen de las lluvias dan la nota prinéipal del cli--

ma, que es fresco, si bien en verano se dejan sentir los rigores del
sol, algo moderados por la suave brisa del mar. El cielo permanece
limpio y sereno; la temperatura méaxima es de 39°, la minima de 1°y
casi siempre la media de 17°.

No existen observaciones termométricas en el territorio de la
Hoja, pero a continuacién se incluyen las efectuadas en la capital de
la provincia, bastante préxima, correspondientes a los tltimos diez
afios publicados por el Servicio Meteorolégico:

GBOGRAFRIA FISICA

CASTELLON DE LA PLANA

TERMOMETRO A LA SOMBRA
Temperaturas

Media Oscilacion
mensual extrema

1924 32,8
1925 32,2
1926 >

1927 35,0
1928 38,0
1929 34,0
1930 37,0 37,3
1931 37,2 , 38,2
1932 | 324 : 32,6
1933 39,2 . 39,6

31,4
32,6

»

—

NSNSy v 5=
o1

36,4
33,6

Década 39,2 40,2

Lo mismo que por el clima, respecto a la vegetaclon, el pailsre-
presenta un transito entre la regién suroriental de la Penfnsula vy la
depresién del Ebro.

Subordinada a la modalidad de la agrieultura, casi dnica fuente
de riqueza del pafs, se halla la poblacién, que se reparte en buen nt-
mero de masfas o casas de labranza y se agrupa, ademés, en diferen-

' tes ndcleos. El censo y situacién en la Hoja de los distintos centros

habitados, son los siguientes:

Pueblos Situacién Habitantes

Useras.
La Barona
Cabanes
Costur. .
Villafamés. ... ....
Puebla Tornesa. ..
Oropesa
San Juan de Moro
Benicasim

- Borriol

2.408
237
3.444
790
3.652
770
1.053
928
1.856
2.654

.
DO W= = OTCO DD = e DO

QO TTWEE B

Cuenta esta comarca con diferentes vias de comunicacién. La
principal es el ferrocarril de Valencia a Tarragona, euyo trazado,
muy préximo a la costa, pasa por Benicasim y Oropesa, y tamblen
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existe una linea de La Pedrera al puerto de El Grao de Castellon,
para el transporte a éste de los materiales de aquella cantera.

Se halla, adem4s, cruzado el territorio por las carreteras de Cas-
tellén a Tarragona, por Benicasim y Oropesa; Castellon a Zaragbza,
por Borriol, Puebla Tornesa y Cabanes; Puebla Tornesa a-Albocécer,
por Villafamés; La Foya a Adzameta; Castellon a Puebla de Valver-
de, y la que enlaza a esta tltima con Villafamés.

Asimismo existen los caminos vecinales de Castellon a Rxbesal-
bes; Cabanes a la carretera de Castellon a Tarragona; la pista de
Puebla Tornesa a Vall d’Alba y otros caminos carreteros y veredas
gue unen, entre si, a los diferentes pueblos.

Hosa n.° 616.—VILLAFAMES.

Interior de la cueva de las Maravillas, situada
cerca de la presa del pantano de la Viuda.
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Cueva de las Maravillas, cerca del pantano de la Viuda, en calizas infiacretdceas.




Y

ESTRATIGRAFIA

En el territorio que nos ocupa, hacen aparicién diferentes. térmi-
nos de la serie estratigrafica: El de mayor extensi6n superficial es el
cretaceo, al cual sighe en importancia el pleistoceno, que ocupa ‘las
llanuras; vienen después el tridsico, que determina diversos isleos,
y ol oligoceno, situado al pie de los macizos infracretéceos, y final-
mente se encuentra el paleozo’ico, representado, acaso, por el car-
bonifero. - ‘ L

Consideraremos las distintas formaciones con arreglo al orden. -
de edad. ' . .

n

CARBONIFERO

Sirve de apoyo este sistema a las formaciones posteriores, y se
manifiesta en la parte central de la comarea, en tres manchones
principales que, aunque aislados en la superficie, deben unirse en
profundidad, constituyendo el substrato regional. La mancha més
occidental se halla a unos dos kilémetros al SO. de Villafamés, don-
de queda cruzada por la carretera de este pueblo a San Juan de
Moré (B-2), a lo largo de la cual aun aparecen otros dos pequefios .
asomos; la central, o de las cercanias de Puebla Tornesa, tiene forma -
alargada de SO. a NE. y bordea la carretera de Castellon:de la Plana
a Zaragoza (B-3); por Gltimo, la més oriental aparece al NO. de Be-
nicasim, entre la Sierra de Los Santos y las Agujas de Santa Agueda
(C-4). . . ‘ ‘
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Los principales componentes de los aludidos isleos son pizarras
arcillosas Ytegulares, grauvacas Y areniseas, con grandes variaciones

de los diversos materiales, de modo que se encuentran arcillas te-
rrosas, areniscas en ldminas delgadas e incluso arenas, todo ello
muy trastornado y con entrecruzamientos, no muy abundantes," de
vetillas de cuarzo.

En los niveles inferiores dominan las grauvacas, que suelen ser
compactas, de grano fino, con matiz amarillento o rosado oscuro y
muy cuarzosas.

Los horizontes m4s altos se integran, en cambio, de pizarras arci-
llosas blandas, de color verdoso o gris claro, a mis de otras tegula-
res obscuras, en laminas de espesor variable, que alternan con ban-
. cos de arenisca compacta ¥ basta de 0,50 metros de potencia media,

aunque a veces es algo mayor. En algunos sitios las pizarras son
carbonosas.

A consecuencia de esfuerzos orogénicos bastante acentuados, los
estratos ofrecen frecuentes cambios de direccién, inclinacién y buza-
miento, pero de un modo general puede asignarseles una orientacion
de NE. a 80, siquiera no falten lugares, como al NO. de Benicasim,
en que las capas se dirigen casi de Norte a Sur ¥ $e aproximan a la
verticalidad con tendido al Este, ‘ ‘

~No es problema sencillo la cronologaci6én de estos sedimentos,
aunque resulta indudable su anterioridad al trfas. Los fésiles encon-
-trados en algunos lugares se reducen a ciertas huellas de hojas ve-
getales, que no bastan para una atribucién categdrica; es asf necesa-
rio acudir a los caracteres litolégicos, y éstos han inducido al
Sr. Marin y Bertrdn de Lis, que ha hecho observaciones sobre el te-
rreno, a pensar que pudiera tratarse del carbonifero de Tarragona.

TRIASICO -

Descansa directamente sobre el paleozoico y determina; como 61,
diferentes manchas, de las cuales la més importante corresponde ‘a
la zona del Desierto.de las Palmas y sus-alrededores, incluidas-las
eminencias de Fonollosa y Rufa (C-4), que se prolonga por las. Agu-
jas de Santa Agueda, al norte de Benicasim; otro isleo de orientacién
paralela, pero menos extenso, ocupa el monte Mollet (B, C-2) y sigue
la-arista orogrifica que se encamina al pueblo de Villafamés, edifi-
cado sobre el trias; por fin, aparecen oiros pequeiios-asomos en las
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Castillo de Viliafamés, sobre areniscas tridsicas.
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Contacto discordante del trias (izquierda) con el infracretdceo (derecha), en la
ladera sur del cerro Molina, al sur de Borriol.




ESTRATIGRAFIA 29

cercanias de Borriol, Puebla Tornesa y masfa de Nareiso, el dltimo
de los cuales atraviesa el macizo infracretdceo del centro de la co-
marea (C-2). .

Encuéntranse en las manchas referidas los tres pisos de la serie,
en pequefifsima proporeién el medio y superior, y dominando el in-
ferior o de la arenisca roja (que en el pais denominan rodeno), el
cual imprime un earacter particular a la orografia de la zona por la
facilidad de disgregacién y la inclinacion de los estratos, que origi-
nan accidentes elevados, de forma angulosa, con asperas laderas y
cimas entrecortadas, cual las Agujas de Santa Agueda, cuyo nombre

“se debe a las delgadas piramides que, desde lejos, ofrece la caspide.

Forma la base del tridsico un conglomerado cuarzoso de cantos
rodados bastante gruesos, y a é1 sigue, en algunos lugares, una are-
nisca compacta y entrecruzada, que se interrumpe en ocasiones por
una faja de cantos pequefios muy dispersos. Aparece el conglomera-
do en las cercanias de la masfa de la Comba, préxima a las Agujas
de Santa Agueda, donde buza hacia el Este con inclinacién de 30
en el barranco del Carrascal y en el Desierto de las Palmas, frente a
la fuente Pollosa, en que inclina bastante al SE. (C-4).

A continuacion del conglomerado de base vienen las areniscas
del buntsandstein, micdceas, de coloracién roja, la cual disminuye
de intensidad a medida que las capas estdn méas altas. Son rocas
compactas y fuertes, que constituyen un buen material de construe-
cién y se presentan frecuentemente en potentes bancos, que suelen

- alternar con delgados lechos de arcilla violacea, sabulosa, apreciable
sobre todo en los contactos de la base. En ciertos casos las areniscas
‘presentan aspecto moteado, a causa de la oxidacién de primitivos
cristales de pirita, de los que s6lo resta un residuo terroso.

Sobre el potente horizonte de las areniscas descansan, en concor-
dancia, las calizas del piso medio o muschelkalk, del que existen al-
gunos restos en diversas zonas de Villafamés, convento del Desierto
de las Palmas y capilla de San Miguel, proxima a las Agu]as ‘de
Santa Agueda.

Del piso superior, o keuper, hemos visto dos manifestaciones en
el territorio estudiado: una de menos de un kilémetro cuadrado en
la parte alta del barranco de las Ermitas, al O. de Borriol (C-2), v
otra, aun més pequefia en el barranco del Algezar de la Salud,
afluente del de la Magdalena (C-- 3). Ambas estédn formadas por mar-
gas abigarradas eonteniendo grandes masas de yesos que han sido’
objeto de amplias explotaciones.

Todos los estratos tridsicos presentan variaciones de direccién y’
buzamiento, si bien puede indiearse como més general el arrunrba-
miento SO.-NE., con tendencia al E.-O., y la inclinacién de 20 a 50°
al SK., a excepci6n de algunos casos aislados: me

‘Como particularidad respecto a estructura, cabe sefialar que en’
las manchas central y occidental ocupa el tridsico el borde oriental
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de los asomos carboniferos, sin correspondencia en el sentido opues-
to, y esta circunstanecia induce a suponer hundidas las capas del
flanco ocecidental en forma esealonada. g

Al NO. de-Benicasim, los estratos que rodean el isleo de Miravet
(C-4), buzan bunetrlcamente al SE. y NO,, v ello expresa la existencia
de un-anticlinal de gancho desmantelado, que deja al descubierto 1
capas infrayacentes carboniferas. J e

-La edad atribuida a los sedimentos que nos ocupan, se. funda ex-
clusivamente en los caracteres litologicos de los mismos, pues no se
han hallado restos tésiles que permitan cronologarlos.

CRETACEO

.Ocupa una parte importante de la superfleie de la Hoja y se des-
arrolla con amplitud por todo el borde oceidental, El Sichar, El Re-
gatell, Rincdn del Cuervo, zonas de Costur y Useras, sectorAa’ponien'-
te de.la carretera de San Juan de Mor6 a Villafamés, sur de La Baro-
na y este de Cabanes. Forma adem4s las sierras de Oropesa (B- 5)y
de los-Santos (B-4), Mas Blanco (C, D-3), Rinc6n de Coma (D-3) Lla-
guera (D-2), sierra de Borriol (C-2) y Benadresa (D-1), ’

Se halla este sistema en discordancia sobre el trias, y ello pone de
relieve la independencia de los esfuerzos tecténicos que han afectado
a ambas formaciones. El diastrofismo que a cada pasb manifiesta el
creticeo, completado por fenémenos de erosién, imprime cierta as-
pereza a la orograffa, y no deja de llamar la atencién el atrevimiento
v minuciosidad con que se han hablhtado para el eultlvo las inelina-
das laderas de los mﬁltlples cerros.

l?res_entan las capas cretdceas una gran homogeneidad en todo el
territorio, y.asi, descrita cualquiera de las manchas, quedan conoei:
das las dem4s, dado que los caracteres son absolutamente comunés
y se repiten los mismos horizontes: calizas de tono claro, compactas
con vetas espiticas; otras sabulosas, de matiz pardusco, que constl-,
tuyen a veces, en las hiladas més bajas, verdaderas areniscas; margas
claras, cuajadas de orbltolmas, ¥ niveles: cahzos con profusién de

fasiles. . :

Aunque existen algunas capas que- perteneeen al cenomanense y
al albense, la mayor parte corresponde al tramo llamado urgo-apten-
se, nombre que, por cierto, J. Landerer juzgé poco apropiado y sus-
tituy6 por el de teniéncico, tomado de la 1'eg10n en que se encontraba
la antigua fepencie de Benifazs:
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{or del sistema est& constituido por pudingas y
as que descansa una potente zona de arcillas,::
el de calizas de no

El horizonte infer
areniscas bastas, sobre 1
pizarras arcillosas y arenas, infrapuesta a un niv

gran espesor. . ‘ o
Sigue después, en sentido ascendente, una nueva zona de arcillas

y pizarras arcillosas de tono grisdceo y ferruginoso, y sobrepuestas a
ollas se encuentran unas areniscas poco coherentes, de color claro o
amarillento, sobre las que descansa un gran espesor de calizas com-
pactas, dispuestas en bancos potentes, que forman el horizonte su-

perior o de cobertera.
Las calizas, particularmente las Superlores contlenen frt'an canti-

dad de fésiles vy se explotan en diferentes canteras para materiales de
construceion y fabricacién de cal. :

En la zona de Costur, lo mismo que en la de Useras y en la costa
de Cabanes, alternan con las calizas grises y.compactas algunas hi-
ladas margosas de color grispardusco. DatOS estratos presentan on-
dulaelones que siguen los contornos de los relieves superficiales.

“En las cercanias de Costur, San Juan de ‘VIoro y Puebla Tornesa,
los horizontes ealizos encierran extraordinario nimero de restos or-
ganicos y, en algunos easos, las rocas hasta llegan a estar formadas
exclusivamente por fésiles.

En las curvas e la carretera de Benicasim a Oropesa, dando
vista al altimo pueblo, las calizas, compactas y de color més oscuro.
que en otras 1ocahdades se hacen tableadas y determman lechos de:
0,20 metros de espesor.

En el sector SO. de la Hoja, entre el pantano de ‘V[aria Lrlstlna y
el Tosal de la Galera (D-1), aparece un eon]untOx de estratos de bas-
tante espesor, que encierran, entre otras especies:

Orbztol’ma concava Li .
Hemiaster vernewili Desor. ’
‘eraster sp. o
Ostrea flabellute Gold.
Nwtjca 8P

las “euales permlten una atrlbucxon al cenomanenqe..Esms capaq

- buzan al Oeste con mchnacmn préxima a 40°, y elle pone de relieve

una gran diserepancia con la disposicién del urgo-aptense del pro-
pio Tosal de la Galera y de otros puntos, cuyos pliegues se orientan
de Este a Oeste. Obedece esto a razones tecténicas, ya que a lo largo
de los puntos de contacto de las formaciones se encuentra una linea
de fractura arrumbada de Este a Oeste, que abarca en toda su exten-
sién la ladera septentrional del referido Tosal de la Galera.

Paralela a la'indicada direcei6n se encuentra, asimismo, otra li-
nea de fractura que pasa por las proximidades del pantano de Maria .
Cristina y la masia de don Miguel Peris, y el cenomanense viene a
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ocupar el drea comprendida entre ambas. Este piso presenta dos ho-
rizontes diferentes: inferior, de calizas grises y azuladas, bastante
compactas, en bancos de espesor variable, y superior, de calizas poco
consistentes, que alternan con margas deleznables, alteradas, de
tonos amarillos. El nivel inferior solo contiene algunos fésiles N4
fragmentos de conchas indeterminables, mientras que las capas
margosas amarillentas ofrecen tal abundancia de Orbitolina aperta
Erman, que hay casos en que la roca se integra exclusivamente de
los restos de tal foraminifero.,

A unos 500 metros aguas arriba de la unién del rio de Alcora con
la.rambla de la Viuda (B-1), aparece en la margen izquierda de la
altima un banco calizo de m4s de un metro de espesor, el cual se
halla también constituido totalmente por conchas trabadas por ce-
mento calizo. ~ '

En la estribacion izquierda de la bresa del pantano de Maria
Cristina. (D-1) Presentan, asimismo, las calizas abundantes fésiles,
dificiles de clasificar Por hallarse bastante incompletos, pero pueden -
referirse a orbitolinas, toucasias, ostreas, nerineas, etc., que atesti-
guan la edad urgo-aptense asignada a dichas rocas; y en la derecha,
en un afloramiento de margas, se encuentran miltiples ejemplares
de Terebratula tamarindus Sow. Y Plicatula placunea Lam,

La formacién que consideramos se halla tan trastornada que es
dificil sefialar la disposicién general de log estratos; éstos presentan
las orientaciones mas diversas; e incluso adoptan posiciones violen-
tas v anormales como corolario de las frecuentes fracturas Y despla-
zamientos ‘en zonas de pequefia extensidn. ) )

En La Figueta y La Torreta (C-2), los accidentes tecténicos eruzan
el macizo desde la vertiente meridional de la sierra al valle de Bo-
rriol. En la region de Costur y rambla de la Viuda,la direccién, in-
clinacién y buzamiento de las capas son extremadamente variables;
se observan, ademis, pequefios anticlinales Y sinclinales de caracter
local, y también son frecuentes las’ ireas fracturadas por repetidas '
fallas. ' -

En el sector NE. de 1a Hoja, la disposicién del infracreticeo es

. mds regular y, en conjunto, el tendido de los estratos se efecttia hacia
el Norte, con alguna tendencia hacia el Oeste. , S

Enlas alineaciones montafiosas paralelas a la costa, la estructura
s absolutamente distinta de Ia direceion orografica y asi, se obser-
va que el buzamiento es casi normal al rumbo de los aceidentes.

i .

Asomo calizo urgo-aptense, en el que se apoya el pueblo de Oropesa.




Sierra de Oropesa, ladera este. Estratos urgo-aptenses buzando al NNO.; en la
base, oligoceno.
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Castillo de Montornés (Benicasim), en infracretdceo, rodeado de trias. En primer
término, pleistoceno.

I[nfracretdéceo recubriendo al trias, en la serreta en cuyo extremo noreste estd

Villafamés.
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OLIGOCENO

Constituye una formacién de arrastre, localizada particularmente
al pie de los relieves mesozoicos y cuyo origen comenzaria después
del levantamiento de los correspondientes estratos. Determina as{
una especie de feston que bordea al urgo-aptense y se integra de
fragmentos de ¢aliza (a los que se mezclan otros de arenisca en las
proximidades del trias) unidos por un cemento en general margoso,
que procede también de la formacién infracreticea y ha sido arras-
trado, eomo los cantos, por las aguas superficiales. Esta verdadera
brecha, cuyos cantos poseen aristas poco gastadas, forma banecos de
bastante espesor, superior, a veces, a 90 metros, que inclinan de 5 a
10° al Norte hasta ocultarse bajo el cuaternario. )

La formacién suele distinguirse a distancia, por ser asiento de
los cultivos del algarrobo y el almendro, salvo en eiertas freas en
que, merced a la elevacién de las aguas subterraneas, ha sido posi-
ble establecer el naranjo en las tierras que origina la disgregacion
del conglomerado.

‘Se desarrolla éste al norte del territorio, por los parajes de Alba-
laty Vall d’Alba y El Arco, hasta 1a zona de Cabanes (A-3,'4); prosigue
a levante de Costur por El Polit, Malpica y La Molinera, en la mar- )
gen izquierda de la rambla de la Viuda (B-1), y al este de la Hoja
forma el cauce del llamado rio Chinchilla (A, B-5) v se extiende por
el Alto del Pla, Les Codines y Els Perchets (A-5); al Oeste forma el
Pla de Molverde, en la margen derecha de la rambla de la Viuda, La
Fonteta y la zona llana situada al mediodia de San Juan de Moré (C-1).

En el centro de la comarca determina 1a planicie de El Camp, si-
tuada al oeste del rfo de Borriol ¥ de la earretera de Castellén a Za-
‘ragoza (C-3), y finalmente, al sur de la Hoja, se extiende por los sec-
tores de Benadresa 'y Pla del Moro (D-1, 2), margenes del rio Seco
(D-2) y zona comprendida entre e] infracretdceo montuoso, al SE. de
Borriol, y 1a carretera de la capital a Tarragona (D-2, 8).

La formacién que nos ocupa carece de restos organicos que per-
mitan su eronologacion, mas el modo de originarse, y la disposicién
tecténica de los depositos, inducen a considerarla como paleogeno
posterior al levantamiento del infracretdceo, esto es, de edad posi-
blemente oligocena.

3.~ VILLAFAMES,
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PLEISTOCENO

Forma las zonas llanas, o tierras bajas, de la superficie de .la
Hoja, asf que se extiende al norte de la misma por el Ullal y Pla de
la Barona, situados respectivamente a derecha e izquierda de la
rambla de.la Viuda, en el drea comprendida entre dicho poblado y
Useras (A 2); constltuye, asimismo, las vegas situadas al norte de Vi-
llafamés (A-2, 3), oeste y sur de Cabanes (A-4); se desarrolla al norte

de Oropesa, por ambos lados de la ecarretera a Tarragona (A, B- 5), v,

por tltimo, en la zona meridional del territorio, ocupa el sector de
la Plana de Castellén (D-3, 4), que es el més importante por la r1que-
za agrlcola del suelo.

Situadas las llanuras al ple de los reheves montafiosos, ocupan
una posieién muy adecuada para recibir los derrames acuosos pro-

cedentes de aquellos, de modo que la dlsgregaclon y subsiguiente

acarreo de los detritus producldos, ha podido originar mantos pleis-

tocenos més 0 menos continuos, que desbansan horlzontalmente_.

sobre el paleogeno o el infracreticeo.

La composicién de los acarreos, varia, naturalmente, con los lu-
gares que se consideran, y asf, en buena parte de los llanos. de Vllla-.‘.

famés y Cabanes, son de color rojizo y naturaleza predominantemen-
te arenosa, a causa de originarse por descomposicion de las proxi-

mas areniscas tridsicas. En cambio, en La Barona, Oropesa y la.

Plana de Castellén, se encuentran con preferencia gravas, cantos
rodados calizos y tierras sueltas calizo- -arcillosas, de color pardo,
como procedentes de la derrubiacién del mfraeretaceo y la caliza
brechosa paleogena.

El espesor del horizonte detritico, varia tamblen de unos qmos a

otros; las indicaciones obtenidas con los estudjos geofisicos permlten;

sefialar que oscila entre 25 y 68 metros.

Los materiales pleistocenos mezelados con, el humus, han produ-;
cido tierras de labor'de excelente calidad, especialmente en la zona -
costera de Castellén a Benleamm, donde se cultiva el naranjo, muchos
productos hortieolas, y se dedica el resto a ar ‘ozales, como en El

Oanet

\

TECTO'NICA

El territorio que estudiamos se encuentra en el limite suroriental
de la gran individualidad geogréafica y geolégica conocida con el
nombre de El Maestrazgo, que comprende terrenos de las provincias
de Castellén y Teruel. _

Esta extensa regi6n ocupa el extremo SO. de la Cordillera costera
catalana, y establece su unién con el final del segmento més norte de
la Ibérica, que llega alli con rumbo SE. Los niticleos de ambas ali-
neaciones montafiosas comprenden diversos términos de la escala
geologiea, empezando en la cordillera Ibérica en el siluriano y en’'la
Catalana en el arcaico, terrenos que en las distintas edades han
estado sometidos a sucesivos esfuerzos que los han plegado segin
las direcciones indicadas.

En la cordillera litoral se supone por algunos geélogos que los

primeros empujes son caledonianos, basdndose en que las diaclasas

que los acompaifiaron atraviesan los estratos silurianos pero no los
devonianes y carboniferos, opinién que no comparte por entero el
profesor Hernandez-Pacheco (E.), aunque admite manifestaciones
atenuadas de fenémenos tect6nicos que ya empezaron a obrar para
producir los intensos plegamlentos posteriores, debldos, sxempre,
empujes de direcciéon ESE. a ONO.

Los 'movimientos hercinianos son indudables, dada la patente
discordancia del trias con los terrenos sobre que se apoya, Iscor-‘
danecia que, en la zona que estudlamos, se aprecia bien al suz de
Puebla Tornesa, al SO. de Villafamés y en la sierra de los Santos, o
sea en los Gnicos puntos de la zona donde asoman terrenos paleozoi-
cos, siempre én contacto con el trias, aprecidndose que el arrumba-
miento de estos asomos corresponde a la direccion de la cordillera

\
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litoral, de la cual constituyen, asf, las @ltinias manifestaciones hacia
el Suroeste.

Tras el gran movimiento herciniano tuvo lugar una era de activa
denudacidén de los terrenos levantados por aquél, como consecuen-
cia de la cual han desaparecido, casi por completo, en nuestra zona
los términos superiores del triasico, quedando como testigos de que
existieron las dos pequefias manchas de margas yesiferas del ba-
rranco de la Salud (C-3) y parte alta del barranco de las Ermitas
(C-2), citadas en el capitulo de Estratigrafia.

Después de 1a serie de plegamientos de que hemos hecho men-
cién y del depésito de materiales jurdsicos, en algunos puntos exte-
riores a nuestra zona, se produjo una amplia transgresién marina
que motivé la gran mancha infracreticea que hoy observamos, ocu-
pando la unién de las cadenas Ibérica y Costera catalana.

Las grandes conmociones teeténicas del terciario, que dieron el
altimo relieve a ambas cordilleras, han afectado, naturalmente, a los
sedimentos de la formacion infracreticea, plegindolos segtn las
direceiones de dichas dos alineaciones montafiosas.

El territorio resulta, asf, surcado por pliegues que, en general, en
su parte NO., como més préxima a la cordillera Ibérica, tienen direc-

ci6n NO.-SE,, y en la SE., que se emplaza en la prolongacién de la

litoral, 1a NE.-SO., existiendo también, aunque con menos frecuen-
cia, pliegues de otras direcciones, como corresponde a la conjuga-
cién de esfuerzos tan préximos. : ‘

Estos plegamientos se han verificado deslizdndose los terrenos
infracretaceos sobre los tridsicos y mas antiguos, pudiéndose ineluir
entre los que llama Argand pliegues de superficie, pero claro es que
los estratos triasicos se han debido también ondular de andlogo
modo, formando anticlinales y sinclinales que siguen la marcha ge-
neral de los que aparecen en la superficie. :

Al rizamiento de poco relieve de los sedimentos infracreticeos
se debe que estos terrenos, a pesar de la denudacién, hayan quedado
recubriendo, casi por entero, los infrayacentes, sin dejarlos asomar

‘mAs que por excepcion. ~ S

El relieve actual del Maestrazgo se debe méas a la denudacién su:
frida porlos pliegues del infracretdceo -que ocupa su superficie, que
a las alturas alcanzadas por los anticlinales, formados al rizarse este
terreno por los empujes deseritos, rizamientos-que, por otra- parte,
han quebrantado por completo los sedimentos, afectdndolos de mul-
titud de grietas. S

Al final de la era terciaria tuvieron lugar los movimientos que
dieron la forma actual, en circos de hundimiento, a nuestras costas
mediterrdneas, con separacion de las islas Baleares de la Peninsula.

- Dichos hundimientos dejaron algunos pilares salientes que resis-
tieron al descenso general, siendo uno de ellos el situado al norte
de Castellén, que nos muestra las raices paleozoicas de las Gltimas
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direcciones NE.-SO. de Ia cordillera litoral catalana, como antes he-
mos dicho. En este pilar, cubierto, como toda la regién, por los sedi-
mentos infracretdceos, se reabrieron, con el hundimiento, antiguas
fallas paleozoicas, que forman las fosas donde se alojan el rfo Seco
de Borriol y la rambla de la Viuda. Los desplazamientos verticales
producidos por dichas fallas en el terreno fueron importantes en el
NE. del pilar, produciendo los picos salientes triasicos de Villafa-
més (B-2), v Agujas de Santa Agueda (C-4), coronados por restos del
infracretdceo que la denudacién ha respetado en parte. En cambio,
el desptazamiento vertical fué disminuyendo hacia el SO., por lo que
van perdiendo relieve las fallas hacia ese rumbo, hasta el punto de
que no hicieron méas que plegar los estratos infracretaceos sin llegar
a cortarlos,y por fin éstos se ocultan bajo el cuaternario, en cuya zona
los cauces de los citados cursos acuiferos se inflexan hacia el Este,
abandonando las fosas de las fallas para dirigirse al mar.

Dentro ya de la era cuaternaria, movimientos epirogénicos hun-
dieron de nuevo la costa y, por ello, los depésitos diluviales tienen
su base por bajo del nivel del mar, como lo demuestran los diversos
sondeos practicados en el litoral, y la existencia de turba en el mis-
mo, a cota inferior a la de las actuales aguas marinas, turba que no
pudo formarse mas que en aguas dulces y, por lo tanto, en un terre-
no situado por encima de aquéllas. Con el citado hundimiento se re-
tiré la linea de la costa desde las Columbretes hacia el continente,
pudiéndose decir que dicha zona sumergida, cuya profundidad ma-
xima es agui de unos 80 metros, es una continuacién de la Plana, y
que la verdadera costa empieza en dichos islotes, al otro lado de los
cuales se ofrecen los fuertes declives del fondo del mar, que alean-
zan rdpidamente los 1.300 metros de profundidad.

Por altimo, més recientemente, se ha producido una pequeiia re-
tirada del mar, que ha traido, como consecuencia, la emersion de la
actual Plana y el rejuvenecimiento del perfil de los cursos de agua,
s decir, un aumento de su potencia erosiva por la mayor pendiente
‘que tomaron sus cauces a causa del descenso del nivel de base, que-
dando como prueba del fendémeno las terrazas que se adviéerten en las
mérgenes del rio Mijares (cercano a la Hoja por el Sur), en el final
de su recorrido.




VI

'HIDROLOGIA SUBTERRANEA

Segtin ha sido expuesto en el ecapitulo correspondiente, el territo-
rio de la Hoja estd compuesto de una base paleozoica-tridsica, sobre
la que descansan casi ininterrumpidamente los terrenos infracreta-
c00s, los cuales, en-las zonas de mas baja cota, se encuentran recu-
biertos por materiales detriticos correspondientes a los periodos

- oligoceno y diluvial. El terreno base es préacticamento impermeable,
y en'cambio los otros son permeables en grado sumo; el infracreticeo
'porque'-,'constituido principalmente por calizas muy quebrantadas,
sus numerosas grietas dejan f4eil paso al agua, y los més modernos
‘por entrar en su composicién elementos de acarreo. Esta disposicion
y clase de‘terrenos hace que las aguas metedricas sean rapidamente
absorbidas; resultado de lo cual es que no existe ningGn curso con-
tinuo de agua superficial, siendo conducidas las subterraneas por
los relieves que la base impermeable les ofrece. o

Sin embargo, cuando 12 masa caliza estd cort‘a(ﬁx{nz’ts 0 menos
;profundamente por barrancos u otros accidentes, 1as aguas que dis-
curren por las fisuras de aquélla se ven solicitadas 'a mostrarse al
exterior, constituyendo manantiales, en general, pobres, pero muy

- numerosos, como corresponde a la frecuencia de los accidentes cita-
" dos. El manantial més importante de todos los de esta clase, dentro
- de la Hoja, es el de Mas Amunt, en la partida de la Casilla, del térmi-
no de Useras (A - 1), que es utilizado para abastécimiénto del pueblo

y riego de unas 20 hectéreas, calculdandose su caudal medio en dos

litros por segundo. Le sigue en importancia el llamado Fuente Gran-

de, que abastece a Borriol (D-2), y el sobrante se dedica también a

riego, con caudal de unos 100 litros por minuto; y de gasto algo me-
nor existe el de la Torreta, término de Villafamés (C-1, 2), con el que
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se abastece el caserfo de San Juan de Moro, anejo a dicho pueblo, de-
dicz’%ndose el sqbrante a riego. Aunque de mucho menor gasto (40 a : Hosa n.° 616.—VILLAFAMES.
50 litros por minuto), merecen citarse, en este Gltimo término, los del é =
abastecimiento ptblico de Villafamés, llamados Fuente Vieja o de la
Sierra y de Ferrer (B-2, 8), que son conducidos por tuberias inde-
pendientes a dos fuentes situadas en distintos barrios. De 10 a 30
litros por minuto son numerosisimos los manantiales de la Hoja, y
asi, en el citado término de Villafamés, estan el de Gual, en el cami-
no de Aleora; masia de la Font y Font de la Figuera, en Moro; Roig
'y Bartomeu, en el Mollet, y los nombrados Fuente Chuncosa v Bala-
guera; en el de Borriol, las fuentes Botalaria, Cominells, San Martin,
Codina y Mas Jaime; en el de Costur (A, B-1), las de Masdavall, Fon-
tanella, Collado y 1a pablica de la calle de la Fuente, que por ser
excesivamente dura se dedica a abrevadero; en el de Useras (A-1), la
Ponsa y la de Presola; en el de Puebla Tornesa (B-3), 1a fuente pabli-.
ca que abastece al pueblo y las de Bugat y Barot; en ol de Cabanes
(A-4), la Font Talla, que es conducida a una fuente situada en el pue-
blo, y las de Mas de Noch, Miravet y Perelld, esta dltima secédndose
on verano; en el de Benicasim, la Fuente del Sefior, de la masia de la
Bartola, que es conducida al pueblo para su abastecimiento, distri-
bufda en varias fuentes; y otras en elZDesierto, como las de San José,
Pdllosa, Rufa y Parreta; y en el de Castell6n, la Porcar, en la partida
de Benadresa (D-1), y la de la Salud, en la Magdalena (D-3).
~ Pero la importancia de la hidrologia subterrinea de la Hoja,
realmente extraordinaria, radica en la fracei6én de agua metebrica
absorbida por los terrenos permeables que se abisma hasta su en-
cuentro con los impermeables subyacentes, porque al caudal ‘que se
forma en el territorio que estudinmos viene a unirse el que se pro-
duce de idéntica manera en la extensa zona del Maestrazgo, de la
cual, la presente Hoja, constituye su extremo sursureste, parte de
cuyo caudal circula hacia este rumbo. La suma de estos voldmenes
de agua integra el potente manto que impregna el terreno diluvial
de la Plana,;;donde han sido excavados DUMerosos pozos para el rie- b Fuente de la Reina, en el diluvial de la Plana.
go de naranjales, a los que se ha provisto de bombas potentes, no i :
notandose influencia reciproca entre ellos, ni aun en pleno desagtie,
el cual puede calcularse, para los del término de Castellén, en un
metro etibico, permanente, por segundo. La superficie de este manto,
ssgln se deduce de las profundidades a que el agua se encuentra en
108 pozos, estd inelinada hacia el mar, con pendiente del uno por mil.
A unos tres kilémetros al norte de Castellén, el terreno se deprime,
y el manto acuifero aflora’a una cota de dos metros sobre el nivel
del mar, constituyendo una regién pantanosa denominada la Marja-
leria o Cuadro (D-4), 1a cual ha sido desecada por medio de grandes
- zanjas, de la que la més importante es la acequia de la Obra, que
. recoge las principales surgencias de aquellos afloramientos, como
. son los manantiales de la Reina, San Francisco y otros, cuyo caudal,
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muy variable, oscila entre menos de medio y més de dos meiros cd-
bicos por segundo, pudiéndosele caleular un promedio de un metro
.etibico en dieha unidad de tiempo, caudal que se dedica al riego de
560 hectareas de arrozales.

~.Con ser mucha, como vemos, el agua que se aprovecha de este

- caudal subterrdneo, es mucho mayor la que se pierde pasando al

mar, de cuyo hecho son pruebas los numerosos brotes submarinos
que se conocen a lo largo de la costa hacia el Norte, y ello ha motiva-
do el que se practique un estudio hidrogeolégico de la zona por la
Séccion de Aguas Subterrdneas de este Instituto, cofijstetado con otro
detalladisimo realizado por la de Geofisica, del mismo Centro, como
resultado de los cuales se ha propuesto la ejecucién de determinadas
galerfas que tratan de cortar, en lo posible, los citados escapes hacia
el mar, algunas de las cuales se encuentran ya en ejecucion.

El ntimero total de pozos del término de Castellon se eleva a mas
de 70, la mayor parte de los cuales se encuentran fuera de la Hoja.
Sus profundidades estin comprendidas entre 4 y $0 m., segun dis-
tancias a la linea de la costa (las mds corrientes de 30 a 60 metros),
siendo la méxima a que el agua se encuentra en ellos la de 70 me-
tros. Los alumbramientos de esta clase mdas importantes son los
llamados sondeos ntdmeros 5y 6, de la Sociedad General de Riegos
de Castellon, con profundidades, incluidos los pozos ordinarios co-
rrespondientes, de 115 y 120 metros, los cuales estdn situados a unos
dos kilémetros de la rambla de la Viuda, en su margen izquierda, y
a 75 metros sobre el nivel del mar. Se extraen de ellos 17 metros ca-
bicos de agua por minuto, que se dedican al riego de la huerta alta
de Castellén, creada por el pantano de Marfa Cristina, pero que éste
no puede atender en toda su extensién por las grandes pérdidas que
sufre su vaso, excesivamente permeable por estar ubicado en las ca-
lizas fracturadas del infracreticeo. Aunque estos alumbramientos
se encueniran fuera de la Hoja, por el Sur, como no estin distantes
de su limite, los citamos para que se aprecie el esfuerzo que en esta
regi6n se realiza en materia de aprovechamiento de aguas subterra-
neas, dejando para cuando nos ocupemos de la hoja colindante por
el expresado rumbo, que es la de Castellén, el tratar de los restantes
pozos. :

Exceptuando Oropesa, que utiliza aguas de lluvia almacenadas
en aljibes o cisternas, todos los pueblos comprendidos en la Hoja que
estudiamos se abastecen de manantiales que brotan en el infracrets -
ceo. Algunos de estos abastecimientos han sido citados al ocuparnos
de esta clase de manantiales, pero a fin de presentar la cues-
tién en su conjunto, para que puedan ser establecidas comparacio-
nes, ofrecemos al final del presente capitulo un estado con diversos
datos de dichos abastecimientos, entre los que se encuentran los an4-
lisis de sus aguas, practicados por el Laboratorio Quimico del Insti-
tuto, por-los que se observa que, a pesar del anélogo origen de todas
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las aguas, presentan diferencias en cuanto a su composicion, siendo
las'més puras las de Cabanes, que s6lo tienen 15,5° hidrotimétricos y
“las més duras las de Villafamés, que llegan a 89. Incluimos tam-
bién el andlisis del agua de uno de los tres pozos pablicos que exis-
ten dentro del casco de Oropesa, de unos seis metros de profundidad
y bastante abundantes, los cuales se dedican a la bebida del ganado
y usos de limpieza, y cuya dureza es de 82 grados.

- Los abastecimientos que se citan, se realizan por conducciones
que llevan el agua desde los manantiales a fuentes situadas en los
respectivos.pueblos, excepto en Costur, donde sus ‘habitantes tienen
que ir a'buscarla al lugar de su nacimiento.




DATOS RELATIVOS A ABASTECIMIENTO

DE AGUA DE LOS PUEBLOS COMPRENDIDOS EN LA

VILLAFAMES (CASTELLON)

y
7.

HOJA N.° 676,

Situacién en la. Hoja' .......
Ntmero de habitantes. ...........
Procedencia del agua. ............
Nombre del ppzd o manantial.......
Caudal, litros por mimito ........ e

Dotacién por habitante .. ... P

Anélisis. . .

Cloruro s6dico ..........
A
Grado hidrotimétrico. ... ... .....

Observaciones........ ............

BENICASIM BORRIOL CABANES
C-4 C, D2 A4
1.856 2.654 3.444

Manantial. Manantial. Manantial.

Fuente del Sefior.

15
12
©0,03776
0,07822
0,04323
0,03085
0,05084
17°

»

Fuente Grande.

100
55
0,03089
0,12145
0,02882
0,02130
0,03510

200

»

30
13
0,01029
0,06998
0,02882
0,02840
0,04680
15°

Font Talla.

COSTUR OROPHSA PUKBL + TORNHESA USKRAS VILLAFAMES
B-1 B-5 B-3 Al B-3
790 1.053 770 2.048 3.652
Manantial. Pozo. ‘Manantial. Manantial, Manantial.
Fontanella, Plaza. Fuente publica. Mas Amunt.  |Fuente de Ia Sierra
3 » 10 120 - 40
6 » 19 72 16,
0,03776 0,23344 0,02231 0,02231 0,14933
.0,13997 0,48168 . 0,06175 0,13586 0,20790
0,02341 0,12070 0,05224 0,01080 0,03783
0,08550 1,01885 0,02130 0,01065 0,05325
0,05880 1,67906 0,02510 0,01755 0,08775
23° 820 19° 21° 39°
En el pueblo una| Hay, en total, 3/ Para el ganadoy Existe otra trai-
fuente para abre-|pozos piblicos en|servicio de limpie- da de aguas de la
vadero y lavaderofel pueblo. Para lalza, 3 pozos pabli- fuente de Ferrer,’
con 5 1/m. de aguajbebida se utilizalcos en el pueblo. de caudal y com-
dura. agua de aljibes. . | Ademéas, una posicién analogas,
Ademaés, en Mas-| . ' |fuente para lava- con lo que la dota-
davall, fuente po- /. |dero, junto al rfo. cién por habitante
table con 20 I/m. ‘ es de 30 litros dia-
rios.




‘gsador() ap
vzerd v) ua “pzaorduryy ap ororaiss wied “corgnd ozog

SHRVIVTTIA—919 N ¥fCH




P

Hosa n.° 616.—VILLAFAMES.

Fuente puiblica de Borriol.




VII

MINERIA Y CANTERAS

MINERIA

Actualmente no existe actividad minera alguna en todo el territo-
rio que comprende la Hoja, pero en oiro tiempo se han ejécutado
numerosas labores, de las cuales se ven restos, asf como también se

" observan a veces, en algn que otro’ paraje, escoriales que indican
que la metalurgia se ha culfivado igualmente.

Bl estado de las labores mineras no permite su reconocimiento
interior, pero existen descrlpclones antiguas de algunas de ellas
(7 bis y 12), que nos dan idea del desarrollo que alcanzaron. Parece
ser que las méis importantes se ejecutaron en las prox1m1dades de
Borriol (C-2), en 1a mina denominada <«Misterio», donde se recono-
ci6 y explot6 algo un filén de unos 80 centimetros de 6xidos de hie-
rro y sulfato de barita, con, vetillas de galena argentifera y pintas de
carbonato de cobre, obteniéndose mineral de plomo con ley del 50 al
60 por ciento y cuatro a cineco onzas de plata, por quintal. El filén, de
direccién aproximada SO.-NE., o sea la de aquella alineacién mon-
tafiosa, y buzamiento al NO. con inclinacién de 55° encaja en piza-
rras paleozoicas y en'la caliza cretdcea que se le superpone, y ¢omo
en estas calizas tie‘ne nacimiento la fuente del pueblo, lds labores,
que estiban préximas a ella, la afectaban, lo que motwo la paraliza-

" cion de aquéllas, que llegaron a consmtlr en un socavén de 350 me-
tros de longitud y dos pozos, el mayor de ellos de 50 metros de pro-
fundidad. -

También en el Tosal del Mollet, término de Villafamés (C- 2), se
cita .(12) una mina llamada «San Miguel», donde, encajadas en cali-
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zas, existian pequefias masas y vetillas de galena sin dirececion de-
terminada; y en término de Cabanes (A-4) se indican (24) minas de
plomo, y de cobre y plata en el de Benicasim (C-4), pero sin determi-
nar parajes ni expresar ningtn otro dato de interés, asf como tam-
bién (49 bis) se alude a un eriadero de hierro de poea ley en el cerro
Mortorum (A-5), del primero de los términos citados, donde en su la-
dera este se observan restos de excavaciones.

Por dltimo, aunque no ha podido ser explotado, debemos hacer
meéneion de un eriadero de turba situado en los terrenos pantanosos
llamados. «<El Cuadro» (D-4), términos de Castellon y Benicasim,
junto al mar, analogo a otros que radican en este litoral valenciano.
Todos ellos tienen algunos ecaracteres comunes. Uno es que se en-

cuentran por bajo del nivel del mar actual, y como la turba tiene '

necesariamente que haberse formado en agua dulce, se deduce que,
como hicimos notar en el capftulo de Tecténica, la costa se ha hun-
dido desde la época en que aquella formacién tuvo lugar. Otro ca-
racter es el de hallarse recubiertos por una capa de limo oscuro de
espesor variable, pero siempre inferior a medio metro, la cual se ha
ido depositando desde que la§ condiciones de temperatura (6 a 8°
variaron e impidieron la continuacién del proceso de turbificacién.
Estos depdsitos estdn separados del mar por un cordén de arena si-
licea y tobas de reciente formacién, debidas las dltimas a las sales
de las aguas.del mar y a las terrestres en las periédicas inundacio-
nes procedentes de una y otra parte.

En «El Cuadro» practic6 la Jefatura de Minas de Valencia, hacia

el afio 1921, 44 sondeos, que revelaron la existencia de turba, aunque

en goneral sin'la pureza necesaria, y donde resultaba de mejor clase,
la poténcia del criadero era insuficiente para su explotacién. Asi, el
Ayuntamiento de Castellon que tratéd de aprovecharlo para producir

CANTERAS E INDUSTRIAS DERIVADAS

ki

Las canteras mas importantes, por el volumen de su explotaclon
y los medios empleados para la misma, son las del puerto de Caste-
1161, sitas en La Magdalena, Las Pedreras (D-3), de este término, uni-
das al ‘punto de empleo del material extraido por un ferrocarril de
cerca. de dlez kilémetros. Se explota la caliza®cretdcea, que allf se

'presenta en grandes bancos, de los que se pueden obtener ‘bloques

del tamafio que requieren esta clase de obras.
En este mismo terreno, que con tanta abundancia se presenta en

MINERIA Y CANTERAS 45

la Hoja, existen otras muchas canteras, la mayoria sin importancia
y de explotacion discontinua, de las que-se extrae piedra para mam-
posterfa y para la fabricacion de cal.

Igualmente, en el creticeo, radican las afamadas canteras de
mérmol color crema de Les Mallaes, en término de Borriol (D-1), cu-
yos productos se consumen en diversas poblaciones, especialmente

- en Castellon, en forma de tablas para zoécalos de edifieios, tanto al

exterior como al interior, en entradas, escaleras, ete. También se ob-
tienen piezas para veladores, mesillas y otros elementos de eba-
nisteria.

De anéloga constitucion, pero de c¢olor negro, es el marmol de ia
Marmudella, término de Cabanes (B-4), ignalmente muy apreeiado.

En las dos manchas del tramo superior del tridsico que aparecen
en la Hoja, una en las Ermitas (C-2) y otra en el barranco del Alge-
zar, o de la Salud (C-3), existen amplias canteras para la explotacién
del yeso, que en parte se quema en hornos inmediatos y en parte se
lleva a otros sitios para su preparacién.

Las areniseas de la base del trias son aprovechadas para la ob-
teneion de bordillos de aceras, dinteles y jambas de huecos de fa-
chada, procediendo del término de Borriol las piezas de esta clase
que se emplean en la capital.

De los acarreos cuaternarios se extraen las arcillas, que se utili-
zan como primera materia para la fabricacién de teja y ladrillo. Las
fabricas més numerosas e importantes radican en Castellén, de las
que se cuentan unas doce entre mecénicas y manuales. En el pobla-
do de San Juan de Moré (C-1), agregado a Villafamés, existen dos
mecénicas, y s6lo las hay manuales en el resto de la Hoja, pudién-
dose citar una en cada uno de los pueblos de Cabanes, Oropesa y
Benicasim, sin haberlos en los demas porque los citados materiales
de construceién proceden de las fabricas que quedan mencionadas.




VIII

AGRONOMIA

Desde el punto de vista agronémico, los terrenos de 1a Hoja se
pueden dividir en tres grupos; los de acarreo, de baja cota, que cons-
tituyen la Plana; los también de acarreo, pero que permaneocen en la
proximidad de las rocas que les dan origen, a las cuales recubren
en parte, que se encuentran a mediana elevacioén, y los rocosos, de
cotas altas. En los primeros tienen asiento los eultivos méas ricos.
Dominados en gran parte por la acequia llamada Mayor, derivada
del rio Mijares, dichos cultivos son de regadio, produciéndose en
ellos principalmente naranjas y sus afines, asi como toda clase de
hortalizas y frutas. El 4rea del regadfo se va ensanchando continua-
mente, no por una mayor utilizacién del agua de la acequia, cosa
imposible, pues desde hace mucho tiempo lo estd al maximo, sino
por la apertura de pozos, y como la construccién de éstos y la consi-
guiente elevacién del agua suponen gastos de importaneia, sélo se
dedican al naranjo las tierras convertidas por este medio en regadio,
por no poder soportar, en general, los otros cultivos los expresados
gastos. Una excepeién la constituye la uva mosecatel, que representa
una riqueza en los términos de Oropesa y Benicasim.

Modernamente se va ampliando el cultivo del arroz, habilitando
para ello las tierras pantanosas inmediatas al mar, que son regadas
con el agua de pozos excavados en las mismas. Parece ser que en la
Edad Media aleanz6 mucho desarrollo este cultivo, introducido en la
regién por los 4rabes, pero las malas condiciones higiénicas en que
se realizaba ocasionaba gran mortalidad, y tuvo que ser prohibido.

Como dato curioso diremos que, en el siglo x1v, se cultivaba la
cafla de aztear; como lo demuestra la reglamentacién a que se le so-
uietid, contenida en la «Ordenacid de la canyamel», que se conserva
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en el archivo de la capital. También hasta mediados del siglo pasado
tuvo importancia el cultivo de la morera, como en toda la huerta va-
lenciana, para la cria del gusano de seda.

Los terrenos de la segunda zona, segln la divisién antes estable-
cida, se dedican principalmente a cereales y vifiedos; y de especies
arbéreas se crian en ellos olivos, almendros, higueras y algarrobos.

Los terrenos rocosos, que constituyen la parte descarnada de las
montaiias, s6lo contienen pinos, robles y encinas, con romero, jara,
ospliego y otras especies de monte bajo.

Madrid, octubre de 1946.

Embalse del pantano de la Viuda. En primer término, calizas infracreticeas de la
margen izquierda, que sirven de apoyo a la presa. Al fondo, El Mollet de Villafa-
més, de areniscas tridsicas.

P

Cola del pantano de Maria Cristina, en la rambla de la Viuda, sobre pleistoceno.
Al fondo elevaciones cretdceas.




Presa del pantano de la Viuda. Apoyo de la margen izquierda, en calizas infra~
cretdaceas.






